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0s Tobots estan presentes por
donde uno mire. Claro que lejos
de las fantasias de maquinas
humanoides, estos artefactos son
menos vistosos —al punto de
pasar desapercibidos y naturalizados como parte
del paisaje—pero no por eso son menos ttiles.
La convergencia de una serie de tecnologias que
bajaron sus costos de la mano de su masificacién
y de movimientos como el hardware libre exten
dieron la frontera de la robotica tanto en las apli-
caciones industriales como en desarrollos para la
educacién y el entretenimiento.

En el ambito laboral, muchas tareas insalubres y
repetitivas son reemplazadas por el uso de maqui-
nas que las realizan sin cansancio. Aqui sobrevuela
el fantasma de la desocupacion de quienes realizan
esos trabajos, una problematica que se profundiza-
raamedida que lostobots extiendan suuso de accion
a tareas cada vez mas calificadas.

En la Argentina, los emprendimientos relaciona-
dos a la robética relevados en esta nota presen-
tan varios puntos en comun: el esfuerzo en dise-
no, valoragregado y en la integracion local de par-
tes: la importacion de la mayoria de los compo-
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La robdtica se extiende en la Argentina con
aplicaciones para la industria, el comercio,
la educacion y el agro. Cuales son las
necesidades y tareas que comienzan

a ser terreno de las maquinas.

nentes electronicos; el uso de tecnologias abier-
tas; y la adaptacion de la tecnologia a las necesida-
deslocales. Asi, la robética se extiende en el ambi-
to local con aplicaciones para la industria, el comer-
cio, la educacion y el agro. Su techo de aplica

cién parece estar muy lejos todavia y la mayoria
de los especialistas coincide en que la actual dis-
ponibilidad de tecnologias a las que se puede acce-
derno tiene precedentes y marca un punto de infle-
xion para lo que vendra en los proximos afos

Fumigaciéon auténoma

Se llama Trakuir, que en lengua mapuche signifi-
ca “niebla”. Esun robot y es el producto del traba
jo de investigacion que realiza el Laboratorio de
Electrénica del Instituto de Ingenieria Rural,
ubicado en la sede Castelar del Instituto Nacio
nal de Tecnologia Agropecuaria (INTA).

Puede que Trakiirno impresione mucho a prime-
ra vista, pero su tarea es por demds atil: es un robot
fumigador para invernaderos, donde la aplicacion
de agroquimicos suele poner en riesgo a quien lo
hace, sobre todo si no se utiliza la proteccion
adecuada (algo que suele ocurrir en mas de un
caso debido a las altas temperaturas que puede
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haber en estos ambientes). Trakiir es capaz de des- raecondmico y hecho con componentes que pudieé-

['}I:L\n'ac en forma auténoma a través de una suerte SEIMNOS Conseguir el el mercado, PL’HSLII'LdO €n que

de riel virtual: se trata de un cable subterraneo que hay muchos pequenos productores gue no pue-
emile una senal, que a su vez es captada a través de

sensores. Utiliza el sistema de telemetria Zighee, tie-

den afrontar grandes costos. Por eso usamos una
bateria de auto, que si bien no es lo mas eficiente,
ne una autonomia superior a la ocho horas y pue- esalgoestandar y barato para cuando el usuario nece-
site reemplazarla”, dice el investigador del INTA.

Moltoni advierte que el uso de Trakir no debe

de alcanzar una velocidad de hasta 4,2 kilometros

por hora. Posee una bomba de pulverizacion eléc-
|

rica y ademas cuenta con una camara para gue pue- r que el operario se quede sin trabajo.

le manera remota, recar-

da ser monitoreado en forma remota. “Debe controlar el robot ¢

Andrés Moltoni es un ingeniero de 36 anos anque de producto (puede cargar hasta

fue uno de los responsables del de 100 litros) e ingresar esporadicamente al inver-
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este robot, que comer ero para los controles”, precisa.

2011 y cuyo prototipo fue prese ra realizar la pulverizacion, Trakar

“Nuestro negocio

1ace Unos pocos meses en sociedad. no es vender avanza a una velocidad controlada y
Nuestra premisa era hacer algo que fue magquinas. Instalar fija porel camino que detectan sus sen-
un robot industrial soresy fumiga con un caudal ajustado
implica un trabajo previamente, Con mayor precision que

de integracion una pulverizacion manual, que suele
muy fuerte ser mds despareja o que se repite en
César Pomilio,

3 determinados lugares. Tiene también
CEO de IRB Solutions

una turbina lateral que permite remo-

ver las plantas, ya que generalmente

las plagas estan del lado del rex

“Nosc

electrénica esté resuelta con un microcontrola-

tros desarrollamos los sensores v toda la
dor de 8 bits que es muy econémico’, dice
Moltoni. La construccion del rebot costé algo
5 de $ 5.000 y estiman que el precio de venta
ia estar entre $ 10.000 y $ 15.000. “Ahora
St

€N COnversaciones con una empresa mul-
tinacional que manifesté interés en firmar un con-
trato de transferencia, para el cual hemos firmado
un acuerdo de confidencialidad”, advierte.

También se encuentran trabajando en un pro-
yecto de robot para agricultura extensiva con un
' acion selectiva guiado por GPS.

“En general, cuando se aplican herbicidas, se apli-

tema de pulver

caentodo el campo. Estamos trabajando en vision

artit

cial para la deteccion de las mal

ezas y asi opti-

mizar la pulverizacion”, anticipa el investigador.

Jugador industrial

El campo de la robotica industrial estd domina-
do por unos poces gigantes mundiales: la suiza-
sueca ABB, la alemana Kukay las japonesas Fanuc
v Motoman estdn entre los principales jugado-
res. En la Argentina, sélo la primera tiene pre-
sencia directa y tres ex ABB decidieron indepen-
dizarse en 2007 para crear su propia compania;
IRB Solutions.
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Desde su planta en Garin, en la provincia de Bue-
nos Aires, la firma se especializa en la implemen-
tacion e
y robética industrial, principalmente para los sec-
tores de manufactura y metalmecanica.
negocio no es vender las maquinas. Implementar
un robot industrial implica un trabajo de integra-
relevamiento previo, adapta-
cién y prueba. En nuestro taller se hacen procesos
como el ensamblado y la programacién definitiva”,

Integracion de sistemas de automatizacion

“Nuestro

cién muy fuem‘: de

explica César Pomilio, CEO de IRB Solutions. Y
agrega: “Una solucién con un robot industrial es
una solucion de ingenieria completa, que tiene en
cuenta los procesos anteriores y posteriores. Desde
como se cortan las piezas hasta como se las dobla
se abre todo un universo detras”.

ha imple-
mentado en el mercado local celdas robotizadas para
soldadura, pmtura, flameo y “finishing” de cascos,
ademas de soluciones robéticas para paletizado.
Segtin Pomilio, la cantidad de robotsindustrialesen
el ambito local es acotada, lo que lo hace un mer-
cado relativamente chico. “En la Argentina se ven-
den unos 200 robots al ano. Entonces, empresas
como lanuestra tienen que hacer un poco de todo”,
justifica. Recientemente abrieron una filial en Texas,
Estados Unidos, de la mano de una sidertrgica.
Pomilio dice que han sufride con las trabas a laimpor
tacion. “Nos ha hecho ser mis ineficientes. Proyec-

tos que terminabamos en tres o cuatro meses se alar-
garon por las restricciones”, se lamenta.

Con el avance y la masificacion de algunas tecno-
logias, el mercado de los rebots industriales se amplio
en losiltimosanos. Actualmente, hay muchos pro-
Cesos que antes no se podian resolver por medio
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de robots industriales por cuestiones de costos que
se volvieron accesibles. Un robot industrial puede

ensamblar, lijar, apilar, hacer control de calidad y
tareas repetitivas que requieren precision.

“Hoy no tiene sentido tener a una persona soldan-
do ocho horas al dia”, dice el CEO de IRB. “La ten-
dencia es que un robot reemplace a las personas que
hacen tareas totalmente repetitivas o insalubres, como
sacar y poner piezas de una maquina o soldar. Los
avances en vision artificial y en precisién han sido

enormes y posibilitan hacer esa transicion.” Pero
advierte sobre el reemplazo de lamano de obra: “Un
buen empresario no debe despedir a un operario
por eso, sino darle mayor calidad laboral y tener una
empresamas competitiva, que pueda producir mas”.

Cajero automatico

Si de tareas repetitivas se trata, las pruebas que se
realizan en las cajas de supermercados pueden ser
extenuantes
una gran cadena de retail es el eslabon final de una

para quien las hace. La linea de caja de

compleja maquinaria de procesos y dispositivos: a
lla se conectan una im )luomll%cq un posnet, un
teclado con lector de banda magnética, un moni
tory una balanza, entre otros. También hay compo-
nentes intangibles: software y reglas, que incluyen
aspectos como promociones e impuestos.
En la cadena Cencosud, en Santiago de Chile, pro-
baban las lineas de caja manualmente con un equi-
po de unas 15 personas en un proceso que duraba
varios dias, hasta que el desarrollo de un robot por
parlL de la filial trasandina de la consultora Pragma
ermitio automatizar esa tarea, hacerla mas efi
iente y realizarla en 23 segundos, contra el pro-
medio de siete minutos que demandaba su verifica-

La empresa IRB Solutions
implementa, adapta e
integra robots industriales.




illciones de Robot Group
) apuntan principalmente
o educativo.
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cién manual. “Un problemaen
una caja puede afectar amuchi-
simas personas, por eso era rele-
vante para ellos”, dice Alejan-
dro Nuriez, consultor de Prag-
ma en la filial chilena. El1 POS-
Robot consta de un brazo meca-
nico (_'OHCC[.}]CIO a una COI'HPU.-
tadora que permite la genera-
cién y ejecucion de pruebas
de manera automatizada al
tomar el control del hardware
y del software de la linea de caja.
“Desde el punto de vista de la informa-
tica, automatizar una prueba no es algo
dificil. El problema que teniamos es
que involucraba también al hardware (la prueba
debia tener un componente manual debido a que
hay informacion que se transmite de manera cifra-
da) y no habia herramientas de mercado que resol-
vieran las dos cosas”, explica Ernesto Kiszkurno,
socio de Pragma.

Segin Nuniez, Cencosud les demandaba un siste-
ma lo menos invasivo posible, que no requiriese
instalar un software adicional que interfiriese en

“Logramos
posicionarnos.

Y, al ser fabricantes,
podemos ofrecer
un buen servicio

posventa”

Monica Paves,
Lucio Mercado y Julian
da Silva Gillig (der.),

de Robot Group.
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el sistema del punto de venta. “Comen-
zamos a desarrollarlo por capas. Para
las pruebas manuales era necesario
construir un brazo mecénico que
pudiese simular el uso que hace un ser
humano del teclado. El gran reto fue
encontrar motores de alta precision y
para eso tuvimos que hacer bastante
investigacién. Como no se compran
usuialmente para uiso empresarial, nos
costo bastante”, explica el consultor,
Enel caso delainformacion quenose
transmite cifrada, el POSRobot captura los datos
cuando el sistema operativo envia la informacién a
cada uno de los dispositivos.

La programacién de la solucién (incluye la CPU, el
brazo mecanico y la licencia de software) se baso
en C++ y su interfaz esta desarrollada en NET. El
proyecto se inici¢ en 2009 y demando alrededor
de dos afios de desarrollo, durante los que Pragma
invirtio US$ 200.000 en investigacion y componen-
tes. Si bien el proyecto se inicio en Chile, donde ya
hay cinco POSRobot funcionando, Cencosud lo
extendié a la Argentina y Pera, donde hay dos en
cadauno delos paises. En Pragma dicen que ya estin
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Fisico y virtual >
QuKoX es un emprendimien-

to de robatica en el que se
unen dos mundos, el de la
educacion y el del entrete-
nimiento. “Somos un grupo
de amigos que queriamos
hacer algo juntos pese a
queestamosen trabajos dife-
rentes. Laidea es hacer juguetes robots para chicos de cincoa 12
anos. Cada robot tendra una identidad y caracteristicas particu-
|ares. Queremos que los chicos se identifiquen con los persona-
jesylas historias, por eso también habra un plataforma web com-
plementaria al mundo fisico de estos robots”, explica Ezequiel
Glinsky, quien ademas de ser el lider técnico y uno de los inver-
sores de QuKoX, es director de Negocios en Microsoft Argentina.
Del proyecto también participan como socios Pablo Feldman
(director creativo y de disefio del proyecto) y Mariano Uccello
(director comercial). Posteriormente, se asocio al emprendi-
mientolaempresa|CSA Ingenieria a través de su director, Pablo
Conte. “Contamos con el apoyo de Incubacen (la incubadora
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universi-
dad de Buenos Aires) y de UBA Emprende. Ellos te hacen salir
al ruedoa buscar alguna empresay asf fue que dimos con ICSA,
que nosapoya en los procesos de fabricacion”, cuenta Glinsky.
El proyecto todavia atraviesa su etapa inicial y se presento
ala convocatoria del programa Empretecno— EBT 2013, una
linea de financiamiento de la Agencia Nacional de Promocion
Cientifica y Tecnoldgica instrumentada a través del Fondo
Argentino Sectorial (FONARSEC), que otorga hasta $ 2,5 millo-
nes y exige una contraparte de $ 800.000.

Los robots de QuKoX tienen entre 25 y 35 centimetros de alto
y usan una bateria similar a la de un teléfono celular.
Actualmente tienen cuatro modelos ya terminados y otros
ocho en disefo. “Son absolutamente programables en su
movimiento, asi como en la activacion de sensores o en la
posibilidad de modificar el comportamiento del robot en base
a lo que percibe. Por ejemplo, en que siga un determinado
sonido o gue escape de un objeto en movimiento”, explica
Glinsky. Y agrega: “Laidea es que los chicos puedan desarro-
Ilar y compartir algoritmos de programacion de una mane-
ra entretenida y que puedan aprender gracias a la interac-
cion tanto fisica como virtual con estos robots”.
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Ezequiel G!insy, lider técnico
¥ socio de QuKoX.

analizando nuevas aplicaciones de la solucién en
otros segmentos de la industria.

Modelo para armar

Ménica Paves, una profesora de fisica que se espe-
cializo en educacion ynuevas tecnologias es la direc-
torade Robot Group, unaempresa que conjuga robo-
tica y educacion. Inicialmente, el emprendimiento
comenzo con una serie de cursos basados en la
platatorma Multiplo (desarrollada por Julian da
Silva, actual CTO de RobotGroup). Con el tiempo
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establecieron lazos con escuelas y universidades,
aunque sin descuidar la demanda de los aficiona-
dos.“El ambito educativo esnuestro principal clien-
te. Es un nicho que antignamente tenia Lego, pero
nosotros logramos posicionarnos bien y; al ser fabri-
cantes, podemos ofrecer un buen servicio posven-
ta’, explica Paves.

Sibien el proyecto se inici con una orientacion hacia
escuelas primarias, hoy estan lanzando kits de robots
para nivel secundario, que abarcan modelos mas
avanzados (como el Multiplo N8) que tienen sen-
sores como acelerometros, detectores de gas, hume-
dad y presién. “Con todos esos sensores se puede
hacer adquisicion de datos. De hecho, tenemos un
software que al adquirirlos datos puede generar esta-
disticas”, explica la directora de Robot Group.

La empresa, que importa los componentes elec-
tronicos desde China, tiene una ventaja inestima-
ble en ese aspecto: un ingeniero (Rodol-
fo Cossovich) que vive alli y habla man
darin, “Que Rodolfo esté alla nos solu-
ciona muchas cosas en la provision de
componentes y también nos permite des-
plegar nuestra estrategia de exportacion
desde alli”, explica Paves.

Si bien han intentado sumar componen
tes electrénicos locales, Paves dice que la
experienciano hasido buena. “Hemos teni-
do que enfrentar mucha burocracia en
las entregas. Si hemos integrado compo-
nentes de acrilico, piezas de metal y
cableado. Ademas, acd se hace toda la inte-
gracion final de los robots”, apunta.
Robot Group factura alrededor de $ 3 millo-
nes, tiene su sede en el barrio porteno de
Floresta (planean mudarse proximamen-
te a una planta de mas de 300 metros
cuadrados en Mataderos) y suma 15 emple
ados fijos y varios free lance que realizan
tareas especificas de diserio e ingenieria.
El proyecto también apunta a diversi
ficarse, tanto en arte —a través de talle-
res y de exposiciones interactivas, como
una que presentaran proximarmernte en
el Museo del Bicentenario— como en
nuevas aplicaciones que estan analizan-
do de cara al futuro, y que van desde
la posibilidad de producir aspiradoras
y expendedoras robotizadas hasta la de
utilizar estos pequenos robots para la
limpieza de grandes canerias.

El robot Trakiir, que realiza tareas
de fumigacidn (arriba), fue desarro-
llado por el INTA Castelar.

La consultora Pragma cred el brazo
robético POSRobot (abajo)
destinado al segmento de retail.




